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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ 3 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ochronnej i filtracyjoeaz podbudowy z kruszywa stabilizowanego medmanie
przy wykonywaniu rob6t drogowych w Projekcie ,Mod&acja podczenia tramwajowego Katowic z Mystowicami i
Sosnowcem”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy wykonanit@o
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Rg-S-06102 [21] i obejmuje ST D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznieéz 8T D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako warsfwwchronn podtorza oraz podbudevwasadnicg pod wjazdami i chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoélne” pkt. 1.4, ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszy
naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz wbDS¥#.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go
mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgtabilizowanych mechanicznie podano
w ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegolztabianego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedilug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na podbudowy wykonywane metcgtabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczeg(’)lnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza pomocnicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075( od 2 do 12 od 2 do 12 PN-B-06714
mm, % (m/m) -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 10 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 45 40 -16 [4]
4 Zawartdé zanieczyszcZe
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piasko 0 piciokrotnym
zag;szczenpiu mergllrljub[ﬁ wg PNYB- 0d 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
04481, % -01[26]
6 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 45 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 40 35
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
4 5 -18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 2p PN-B-06714
cyklach zamraa- 10 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
10 Zawarté¢  zwigzkéw  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 PN-B-06714
niz 1 -28[9]
11 Wskanik nosnosci  Whes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i 60 PN-S-06102
przy zagszczeniud > 1,00 60 [21]
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2.3.3.Materiat na warstw odsjczapcs
Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwyoriacej:
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Dokumentacja techniczna nie przewiduje warstwy irajgcej. Pod kruszywo naturalne przewiduje si
geowtoknire o masie powierzchniowej400g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje gi
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza i stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniawnayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008:2004 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [t.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyelechanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podie pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:
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D15
dgs < 5 (1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®elziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ odpowiednio dobrangeowtdknirg.
Ochronne wtéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d50

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wart&¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o s$cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrie zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifigkcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W $p&séb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grub@g pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztazona w sposob zapewnialy oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeéeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony wnien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtpawiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje s wykonywania odcinkéw prébnych, niemniej Wykonaweiaien sprawdai mazliwo$¢ osihgniecia
wymaganego wskaika ngnosci warstwy ochronnej w torowisku na pagtizu jej wykonywania.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgerezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
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Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania wwvmny
obejmowad wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada

inimaina_liczb Maksymalna
Minimalna liczbal powierzchnia

bada& na dzienne|
! - podbudowy przy
dzialce roboczej padajca na jednd

Lp. [Wyszczegolnienie bada

badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontraddagszczenia nale/ oprz€ na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegnmiaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcerta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. |WyszczegOlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposob aigly planografem albo co 20 m 4aha

2 Réwnai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach nazka 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWiqny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa q Wskaznik c | ~ | Minimalny modut odksztalt
wskazniku | zagsszczenia Maksymalne URCI®) cenia  mierzony piyt o

sprzyste pod kotem, mm

srednicy 30 cm, MPa

Whas nie|ls nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % od pierwszegd od drugiego
’ ° 40 kN S0 kN obcizenia B obcizenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wrej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwey odpowiedni
gicbokas¢, zgodnie z decyazjlnzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmwdgciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny) lub M (metr kwadratowy) podbudowy (warstwy ochronnej)
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano
w ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegjollstowanego mechanicznie oraz ST:D-04.04.02 Pddba z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodpordc metod
bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natngatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

197-Cement -- Cgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce

cementow powszechnegaytku
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

3. PN-B-06714-15

4, PN-B-06714-16

5. PN-B-06714-17

6. PN-B-06714-18

7. PN-B-06714-19

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN

1:2002
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20.
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. PN-EN
13242:2004

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
31. PN-B-04492

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe.
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywa do niezwizanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budowie drég

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badania se#aosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczaléo

Podbudowy z kwasz stabilizowanych

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

33. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).



